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Triangulering af Danmark.

De tidlige Danmarkskort

De @xldste gengivelser af Danmark er fra omkring 200 e.Kr. Kortene er tegnet pa grundlag af nogle
positionsangivelser af de danske landsdele som stammer fra astronomen og geografen Ptolemaus
fra Alexandria. Her er et udpluk af Ptolemaus” positionsangivelser:

Leengde Bredde
Den cimbriske halvg
Det fprste fremspring efter Elben 320 56%50°
Det neeste fremspring 350 58 20°
Det neestfplgende 38%40° 58°50°
Overfor den cimbriske halvg ligger fire,
der kaldes de skandiske, tre sma, af
hvilke den midterste har 41°30° 58°

Disse leengde- breddeangivelser afsatte man pa et gradinddelt papir, og med dem som udgangspunkt
tegnede man det ptolemeiske Danmarkskort. Angivelserne er meget simple og overlader mange
detaljer til korttegnerens skgn. Man kan derfor finde mange forskellige kort tegnet ud fra
Ptolemaus™ angivelser. Her er et som stammer fra 1200 - tallet:
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Det kan vere svert at genkende Danmark pa dette kort.

I det hele taget ligner Danmarkskort fra fgr 1760 ikke Danmark. Sammenlign kortet nedenfor fra
1634 med nutidige kort. Forskellen skyldes ikke at den danske kystlinje har @ndret sig sa meget
siden 1634.

Den metode korttegnerne brugte dengang var simpelthen utilstrekkelig. De fgrste Danmarkskort
blev tegnet pa grundlag af rejsebeskrivelser, ofte af personer der aldrig selv havde veret i Danmark.
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Landmalingskommisionen

1 1761 nedsatte Det Kongelige Videnskabernes Selskab en landmalingskommision der skulle sta for
kortlegningen af Danmark. Dette var starten til den fgrste systematiske opmaling af Danmark.
Thomas Bugge blev i 1762 ansat som selskabets fgrste geografiske landmaler. Opmalingen blev
pabegyndt i 1763 og afsluttedes fgrst ca. 60 ar senere.

Opmalingen af Danmark udfgrtes i malestok 1: 20000 med malebord.
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Parallelle linjer

Landet blev inddelt i parallelle linjer, der blev afstukket med landmalerstokke. Linjerne blev opmalt
med en malekeade der var 50 fod lang.

Afstanden mellem disse hovedlinjer var 10.000 alen hvilket svarer til ca. 6.3 km. Sjalland blev pa
denne made opdelt med 15 hovedlinjer.

De anvendte maleborde var 10 decimaltommer brede og 15 decimaltommer lange (ca.31cm H 47
cm). Med den anvendte malestok svarer det til at malebordet deekkede et omrade pa 6.3 km H 9.4
km. Det betyder at et malebordsblad deekkede praecis omradet mellem to hovedlinjer.

For at sikre at hele landet blev opmalt uden at kortene overlappede for meget og at fejlene ikke
hobede sig op, brugte man de parallelle hovedlinjer som det faste holdepunkt:

Maleren stillede sit malebord i den ene ende af landet, det nordpstlige Sjeelland, tegnede en linje
midt pa malebordet og satte bordet saledes at denne linje stod lige over den forste hovedlinje. Nar
bladet var tegnet op skiftede han papiret pa malebordet og flyttede malebordet 9 km mod syd langs
hovedlinjen. Nar han pa denne mdde var naet til gens sydligste kant flyttede han malebordet 6 km
mod vest, stillede malebordet over den neeste hovedlinje og begyndte optegningen nordpa langs
hovedlinjen.

Man skulle tro at en omhyggelig opmaling efter de parallelle hovedlinjer ville sikre at
malebordsbladene uden fejl kunne sammenszttes til et kort over hele landet. Man indsa dog snart at
resultatet blev uprecist.

Det var is@r indkrympning af malebordsbladene der gav fejl. Nar man satte et blad pa malebordet
fugtede man det, bgjede det om bordets kant og limede det fast. Pa denne made sad bladet fast og
stramt pa bordet, men nar der blev skaret fri krympede det.

Bugge har angivet indkrympningen til ¥2 - 1 %. Da malebordsbladene skulle danne grundlag for
kort i malestok 1 : 120.000 , ville en indkrympning pa over 0.01 % give en vasentlig fejl nar mange
kort blev sat sammen. (se Bugges beregning af indkrympningen)

Trianguleringen

Man lgste problemet ved at leegge et trekantsnet ud over landet. Ved hjelp af dette trekantsnet blev
det muligt at sammensztte malebordsbladene sa en fejl pa et blad ikke fik indflydelse pa
placeringen af det n®ste.

Bugge begyndte arbejdet med trianguleringen i 1764.

Fgrst blev der udstukket en basislinje fra Brgndbye Hgi til Tinghgj. Denne basislinje blev
omhyggeligt opmalt til 14515 alen ( ca. 9.115 km).
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Basislinjens endepunkter dannede sammen med Rundetarn den fgrste trekant i triangulationsnettet.
Fra Kgbenhavn blev triangulationsnettet fgrt vestover mod Kalundborg og videre sa det forst
dakkede hele Sjzlland og senere hele landet. Figuren nedenfor viser en del af det Sjellandske net
som bestod af 80 trekanter.
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I 1760 var det vanskeligt og bekosteligt at male afstande mellem fjerne punkter pracist. Basislinjen
var derfor den eneste linje man malte. (Lees mere om opmalingen af hovedlinjen i Beskrivelse over

den opmalingsmade ...

side 33). Vinkler kunne derimod males med stor ngjagtighed og uden stort
besver. Alle vinklerne i trekantsnettet blev malt med en "geografisk cirkel".

Nar man kender en side og to vinkler i en trekant kan man ved trigonometriske beregninger
(svarende til sinusrelationerne) beregne siderne i trekanten. Ud fra basislinjen kunne man beregne

forst siderne i1 den fgrste trekant, dernast siderne i den anden osv. Nedenfor er vist Bugges
beregning af de f@rste trekanter:
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Alle vinklerne blev omhyggeligt opmalt, i alt 32 malinger af hver vinkel. Alligevel var malingerne
behaftet med en vis usikkerhed. For at sikre sig at disse smafejl ikke hobede sig op, malte man et
par steder en verifikationslinje. Forskellen mellem den beregnede linje og den opmalte
verifikationslinje var ikke over 1 alen (63 cm). Det viser med hvor stor omhyggelighed og
ngjagtighed trekanterne blev afstukket og opmalt.

Nedenfor er gengivet et kort over Danmark fra 1824. Dette kort er stukket efter at opmalingen af
Danmark var gennemfgrt. Fgrst nu ligner danmarkskort det Danmark som vi kender i dag:
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